IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA
Lens 3anatus: M3ydyenne nporpaMMHoro 0ioka «He3aBucumoe yripaBieHue»
3agauu:
» 3HaKOMCTBO ¢ MofyieM «He3aBucuMoe yrpaBieHUE.
» PasBurtue ymenuii pabotsl ¢ Monynem «He3aBucumoe ynpaBieHHue».
» W3ydenue crioco60B mpeoOpa3oBaHus BEIUYHH U3 OJTHOW CUCTEMBI
CUMCJIEHUS B IPYTYIO.
» PasBurtne ymeHus pacnpeneieHus 00s3aHHOCTEH I yCKOPEHUs
pelieHus 3aJauu.
OxugaeMblid pe3ysbpTar:
» Tlomyuyenue 3HaHu# 00 Ucnonp30BaHUK MOy s «HezaBucumoe
YIPABJICHHUE.
» PasBurtne ymenuii ucnonbp3zoBanus Moayis «HezaBucumoe
YIPABJICHUE» HA NIPAKTHUKE.
» PaszBuTne ymMeHui nmpeodpazoBaHus BEIHUNH, HCIIOIB3yEMBIX POOOTOM,
B BEJIMYMHBI, UCIIOJIb3yEMbIE YETOBEKOM.
Bo3spact obyuatomuxcsi: ¢ 4 o 9 kiacc.
JImuTenbHOCTD 3aHsIThs: 2*45 MUHYT + TiepepbIB 15 MUHYT.
MarepuajibHO-TEXHUYECKOE o0ecreyeHue
[Tomemenue: iomaas He MmeHee 10 KB. METpOB, 00513aTEJILHO HAJIUYKE
BEHTHWJISILIUN, ECTECTBEHHOI'O U UCKYCCTBEHHOI'O HCTOYHHKOB OCBEIICHMUS.
Texuuueckue cpeacrea: Habop LEGO Mindstorms EV3 Education
(bazoserit) (1 HaOop Ha ABYX O0YYAIOIIUXCS); TIEPCOHATBHBIN KOMIbIOTED (1

KOMITbIOTEp Ha Kax bl Habop LEGO),



Il.1an 3angaTuda

1. Bsoouas uacmu: IlpuBeTCTBUE yUalIUXCS M€1aroromM. 3HaKOMCTBO C

OCIBIO 3aHATHA.

2.  OcHosHas yacmb: 3HAKOMCTBO C BO3MOXKHOCTSIMU IPOTPaAMMHOTO
monyisa «HezaBucumoe ynpasieHue». Mzydenne cnoco6oB NpUMEHEHNS MO IS
«He3aBucumoe ynpasienue». Beinonnenue 3aganus «BsiBo3 Mycopa». M3yuenue
ciocoba mpeoOpa3oBaHus BETUYHUH U3 OJTHOM CUCTEMbI CUUCIICHUS B APYTYIO.

3. 3axnoyumenbras 4acmy. HOI[BGI[GHI/IC HUTOI'OB 3aHATHA.

Cuenapuii 3aHATUA

Iloocomosumenvrnas wacms.

[Tenaror 3apanee nepes 3aHsaTHEM cooupaeT u3 bazoBoro Habopa MojeIb
PoOoTt Yuuresb.

Beoonas uacms.

3npaBcTBYylTE, MEHs 30BYT UepcTBoB ApTeM Bnagumuposuy. S
pyKoBOAUTEND Kpykka «Kommbrorep +».

[{enp HamIEro CETOAHSIIHETO 3aHATUS U3YyUUTh ITPOTPAMMHBIN OJI0K
«He3zaBucnmoe ynpaBieHHE».

OcHosnas yacmo:

Panee MbI ¢ Bamu u3yuriin 610k «BoJbIoit MOTOP», KOTOPBIA MO3BOJISIET
YIPABJISATH OJJHUM KOHKPETHBIM OOJIBIITM MOTOPOM. MBI BBISICHHIIN, UTO IS
JBIKEHUS po0OTa 3TOT OJIOK UCIIOJIH30BATh HE YIOOHO, TOCKOJIbKY B OJTUH
MOMEHT BPEMEHHU MOKHO 3aITyCTUTh TOJIKO OJMH MOTOP, COOTBETCTBEHHO pOOOT C
JBYMSI MOTOpaMH €XaTh POBHO BIIEPE €XaTh HE MOJXKET.

3atem mbl u3yumin 010k «PyneBoe ynpaBieHue», KOTOPBINA MO3BOJSET
YIPABJIATH IBYMSI MOTOPAMH OJHOBPEMEHHO, C €T0 TTOMOIIBIO JIETKO 3aCTaBHUTh
poOoTa exaTthb BIiepe] M Ha3ajl, a BOT BBITIOJHEHUE TOBOPOTOB MPOUCXOIUT HE
COBCEM YJIOOHBIM CITOCOOOM.

Ceronnst Mbl TO3HaKOMUMCS ¢ MoayJieM «He3zaBucumoe yrpasinenue». OH
Tak)Ke MpeAHa3HAYCH /IS YIPABJICHUS IBYMS OOJIBIIUMUA MOTOPAMHU

OAHOBPECMCHHO.



PaccmoTprm Bce Ha paKkTHKE.

3anycture nmporpammy. BximouuTte poboTa v MOAKIIOYUTE €ro K
KOMITBIOTEDY.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3A0aY).

CoznlaeM HOBYIO BKJIAJIKY U pa3MelllaeM Ha Hel ¢ CUHEH BKIIaJKU 010K
«3aBeplIieHUE IPOrPaMMBbl», IPUCOEAUHSIEM €T0 K YK€ UMetotieMycst OJI0Ky
«Hauvano nporpamMmseD».

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3a0ay).

Teneps pazmecTuM Mexay HUMHU 0510k «He3aBrucumoe ynpaiieHue»,
HaXOJIAIUNICS Ha 3€JICHOU BKJIAIIKE.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3a0ay).

HaxxmMuTe Ha KHONIKY 1OJ1 3HAYKOM OOJIBILIOT0 MOTOpa Ha OJI0Ke
«He3aBrcuMoe ynpaBIIEHHE» U IEPEUNCIUTE, YTO MOKHO CHIEJIATh C MOTOPaMH.

Obyuarowuecs HaXCUMAarOm Ha KHONKY U nepeduciaom QyHKyuu
«Buikntouumuy, « Bkuouumsvy, « Bkirouums Ha Koauuecmeo cekyHoy, « Bkuouumeo
Ha KOIU4ecmaso 2padycosy, « Bkiouums Ha Koauuecmeo 060pomosy.

OOparute BHUMaHHUE, YTO (PYHKIIUU TE K€ CaMbI€, UTO U B MOJIYJISIX
«bomnbioit Mmotop» u «PyneBoe ynpapinenuey. JlaBaiite nis Hadasia BIOEpeM
byHKHI0 «BKITIOYNTE HA KOTMYECTBO 000POTOBY.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3A0ay).

Tenepb pacCMOTpUM CBOMCTBA, KOTOPBIE MOKHO HACTPOUTH JJISI 3TOU
¢bynkuuu. [lepBbie 1Ba cBOMCTBA 331a10T MOIIHOCTH Ha MOTOPBI, IEPBOE CBOMCTBO
Ha OJIUH MOTOp, BTOPOE CBOMCTBO — Ha JApyroil. OTBEThTE, C KAKUMU MOTOpPaAMU
Oyznet padoTaTh 010K «He3aBucumoe ympaBieHHE».

Obyuarowuecs omeeuarom. Eciu 6onpoc evizvieaem 3ampyoHeHus, neoazoe
nomozaem omeemums Ha 60NPOC.

B mpaBom BepxHeM yriy 650ka «He3aBucumoe ynpasieHue» OykBamMu

YKa3aHbI IIOPThI, ¢ KOTOPBIMHU OH pa60TaeT.



TpeTbe cBOMCTBO MO3BOJISAET 337aTh KOJMYECTBO 0OOPOTOB, KOTOPOE MPOEAET
po6ot. U mocnennee CBOMCTBO 3a7aeT CIIOCOO OCTaHOBKU MOTOPOB. C HUM MBI
MO3HAKOMMMCS TIO3/THEE.

3amaauM MOIIHOCTE Ha 060 MoTOpa «30», KOMMYeCTBO 000POTOB « 1.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3a0ay).

3amycTure nporpammy.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3A0aY) .

Po6oT npoexan npsiMmo Briepea poOBHO OJIMH 00OPOT KoJjieca.

Kak BbI 1ymaere, kak 3aCTaBUTh po0OTa MpoexXaTh MPSAMO Ha3aj?

Obyuarowuecs omeeuarom. Eciu 6onpoc evizvieaem 3ampyoHeHusl, neoazoe
nomozaem omeemums Ha 80NpPoc.

3amaauM MOITHOCTh Ha 00a MOTOpa «-30». 3ayCTHUM NpOrpaMMy.

Obyuarowuecs 3anyckaom npoepammy, pobom eoem Ha3ao.

Bepuem MoniHoCTh B 3HaUeHHE «30», a KOJIMYECTBO 000POTOB 33aUM «- 1.
3anmyCTUM MPOTpaMmy.

Obyuarowuecs 3anycKkarom npocpammy, pobom edem Ha3ao.

Kak BbI gymaeTe, B KaKyr0 CTOPOHY MOEAET poOOT, €ClIU 3a/1aTh
OTPHUIIATEIHHYIO MOIIIHOCTh M OTPHUIIATEIHHOE KOJIUYECTBO 00OPOTORB?

Obyuarowuecs 8blCKA3bI6AION CE0U NPEONOLONCEHUS.

3amaaruM MOIIHOCTE Ha 0062 MoTOpa «-30» U KOJTMYECTBO 000POTOB «-1».
3anmycTuM MporpaMmmy.

Obyuarowuecs UsMeHsIOm U 3anyCKaom npocpammy, pobom eoem enepeo.

[TonBenem utor. UtoOb! poOOT exan Brepea, MOIHOCTh U KOJTHYECTBO
000POTOB JTOKHBI OBITH OJHOTO 3HAKA, T.€. 00a IMOJOKHUTEIHHBIC HIIH
otputiatenbHbie. YToOBI poOOT exa Ha3al 0JJHO U3 CBOMCTB JIOKHO OBITh
OTPHUIIATEIBHBIM, & JJPYTOE€ MOJTOKUTEITHHBIM.

«He3zaBucumoe ympaBiIeHHE» MO3BOJISET TAKKE BHITIOIHSATH TOBOPOTHI.
3a1a1uM IEPBYIO MOITHOCTH «20», BTOPYI0 — «80». 3amyCTUM IporpaMmmy.

Obyuarowuecs 3anyckarom npozpammy, pobom eoem 6 CIopoHy.



PoGoT noBepHy BiieBo. Tenepsb 3a7auM MEPBYIO MOIIHOCTH «60», BTOPYIO —
«80». 3amyckaeM NporpamMmmy.

Obyuarowuecs 3anyckam npocpammy, pobom eoem 6 CMopoH).

Po6oT Taxke moexan BIE€BO, HO YXe 10 0ojiee JUIMHHOMY pajinycy, T.e. poOoT
noBepHyJ MeHbIe. [lomyydaercs, 4ToObl poOOT BHITIOJIHUI O0JIee KPYTOH TOBOPOT,
pa3HHIlA MOILITHOCTEH OJKHA OBITH 0OJIbIIIE, B IEPBOM CIIydae pa3HUIIA MEXKY
MOTITHOCTSIMH PaBHSIACH «60», a BO BTOPOM CiIydae TOJIbKO «20», MO3TOMYy poOOT
MOBEPHYJ TOJIBKO HeMHOTO. [TonpoOyeTre moBepHYTh poOOTa B APYTYIO CTOPOHY.

Obyuarowuecs 8bINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3a0ay).

A Temnepb NONPOOYUTE BHITIOJHUTH ABUKEHHUE 110 JyTe Ha3al.

Obyuarowuecs 8vinoHAIOM nocmasienHyio 3adavy. Eciu noaensaiomces
3ampyOHeHUs: NpU 8bINOIHEHUU 3A0a4U, edazo02 NOMo2aenm ¢ HUMU CHPABUIMbCAL.

WTak, Mbl HAyYHITUCH ABUTATHCS BIIEPE], HA3a/1 U TOBOPAYUBATH I10 JyTE.
Ocranoce Hay4UThCA Pa3BOPAUYNBATHCS HA OJTHOM MecTe. J[aro BaM MsATh MUHYT Ha
pelieHre 3aa4u — Kak 3aCTaBUTh POOOTa Pa3BEPHYTHCS MU MOBEPHYTHCS BOKPYT
cBoeil ocu. MokeTe U3MEHSITh TPOrpamMMy U MTPOBOJIUTH MTPOOHKIE 3aITyCKHU.

Obyuarowuecs 8bINOAHAIOM NOCMasieHHyo 3aoayvy. Eciu 3a0auy ne yoaemces
peuums camocmosamenbHo, nedazo2 NOSICHsEeM.

3agaauM NEepBYIO MOIIHOCTH «-30», BTOpyIo — «30». 3amycTure nporpamMmmy.

Obyuarowuecs 3anyckaiom npozspammy, pobom pazeopaidusaemcs 60Kpye
ceoell oCu.

YtoO6bl poOOT pa3BepHYJICS BOKPYT CBOEH OCH, HEOOXOAMMO 3a4aTh
OJIMHAKOBYIO MOIIIHOCTh Ha 002 MOTOPa, HO C Pa3HBIMHU 3HAKAMH.

lleoazoz paccmasnsiem cmynvbs no ciedyroujeli cxeme.



JlaBaiiTe pa3nenumMcs Ha IBE KOMaH/IbI.

Obyuarowuecs 0enssmest Ha 08e KOMAHObL

Teneps nmpeacTaBbTe, YTO BB ABE KOHKYPUPYIOIINE KOMITAHHUH 110
MPOU3BOICTBY poOOTOB. BhI momyumnin 3aka3 oT KPyImHOUM MPOMBIIIITICHHOM
KOMITaHHUH TI0 TIPOM3BOJICTBY JKEJIE3HO-TOPOKHBIX pesibe. KoMmanms xouer
MOJIYYUTH pOOOTa, KOTOPHIN OyAET BBIBO3UTH KPYIMHO-TaOAPUTHBIN MyCOp U3 ABYX
[IEXOB, KOTOPHIE B JAHHBII MOMEHT U300paKatOT CTYJIIbS.

Po6oTt Bble3kaeT u3 anrapa (cryin 1), noeszxaet Ao uexa Nel (ctyn 2) u
MPOE3KAET Yepe3 Hero, MOMYTHO BBIBO3s MyCOp U3 aHrapa, 3aTeM poOOT JBUKETCS
K uexy Ne2 (cryn 3). IIpoeskas uepe3 BTOpoH 11ex, poOOT Tak»e BbIBO3UT MYyCOp,
MIOCJIE YErO OH BO3BpAILIAECTCS B aHTap.

[Tpu BeIMOTHEHUY 3a]aHUS CYIIECTBYET HECKOJIBKO YCIIOBUIA:

»  Po0ot nomkeH nmpoexath yepes 1ex Kak MOYKHO OJIMKe K IICHTPY,
MIOCKOJIBKY Y CTEH II€XOB HaXOMIATCS CTAaHKU U pabouue.

»  Oduc Bamreii pupmbl HaxoauTCss B MOCKBE, a 11eXa MPOMBITIICHHON
KOMIIaHUU pacroyiararotces 3a Y panoMm. PoOOT 10/KeH BHIBO3UTH KPYITHBIN U
TSDKEJIBIA MyCOp, @ 3HAYUT, pa3MeEPHI €ro JOHKHBI ObITh O0bIMMHA. BO3UTh
poboTa K 11exaM paau Kaxx 10l mpoOHOM MOMBITKH OY€Hb IOPOTO M HEY100HO.

Co3aBaTh UMHUTAIMIO IIEXOB B Balllel J1JA0OpaTOPUHU TOKE HEBO3MOXKHO, T.K. Y Bac



HET TUIoIIaaeH Takoro pa3mepa. [lomygaercs, 9To ucCxos U3 Bamux (UHAHCOB, BB
MO’KETe TIO3BOJIUTH ce0e JIUIITb TPU MPOOHBIE MOMBITKH 3alycka poOoTa Ha
MECTHOCTH, YTOOBI OTPETYTUPOBATH €TI0 ICHCTBUA.

Wrak, xakum 006pazom OyaeM pematb mpodiieMy OrpaHHdeHHOTO KOJIMYECTBa
MONBITOK?

Obyuarowuecs blCKA3b18AIOM NPEONONHCEHUSA NO PEULEHUIO IMOU NPOOIEMb.
Ileoazcoe 6 konye noosooum umoe.

B nanHOM citydae Mbl MOKEM 3alPOCUTh CXEMY PACIIONI0KEHHUS 1IEXO0B C
pa3MepaMy y KOMIIAHUH WM OTIPABUTH TyJ1a HAIIETO COTPYTHHUKA IS
IPOBEJICHUS 3aMEPOB, 3TO JICIIEBIIE, YEM BO3UTH POOOTA.

[lepBas Baiia 3aj1aya — ¢ MOMOIIIBIO JIMHEWKH, KapaHaaiia u OyMaru co3aTh
CXEMY pacroJIO’KEeHHs 1IEX0B, HAHECTH Ha HEE TPACKTOPHIO ABIKEHHUS poOoTa, a
TaK)Ke MPOU3BECTH 3aMEPHI YUACTKOB TPACKTOPUHU U HAHECTH MX HA CXEMY.

Obyuarowuecsi GbINOIHAIOM NOCMABIEHHYIO 3A0aU).

Cxewmpl co3anbl. Tenepb BOZHUKAET CASAYIONIasi CIOKHOCTh — PACCTOSTHHS
Ha Balllel CXeMe yKa3aHbl B CAHTUMETPAX, a pOOOT MOXKET MPOeXaThb
OTpeIeNIEHHOE KOJIMYECTBO 000POTOB, TPaLyCOB WU CEKYH. J[BikeHue poboTa
HeJb34 33/1aTh B canTuMeTpax. Kak ObITh? Kak 3acTaBuTh poOOTa Mpoexarth
OTIPEJICIICHHOE KOJUYECTBO CAHTUMETPOB?

Obyuarowuecs 8blcKa3vbl8arOm NPeON0NHCEHUSA NO PEULeHUI0 SMOU NPoOIeMbl.
Ileoazoe 6 konye noosooum umoe.

MBI TOJDKHBI TIEPEBECTH HAIIy CUCTEMY H3MEPEHUS, B JaHHOM Cllydae
CAaHTHMETPHI, B CUCTEMY H3MEPEHHS po0O0Ta, B JAHHOM CiIydae B 000poThl. Bara
3aJlaya — U3MEPUTH CKOJILKO CAHTUMETPOB B OJTHOM 000pOTe Kojeca podoTa.

Obyuarowuecsi npo8oosIm 3amepol.

[Tomyumnock 18 canTUMETpPOB B 0JTHOM 000pOTE Kojeca. Teneps Ha Baiien
CXeMe He0OXO0JMMO MEPEBECTH BCE PACCTOSHUS B CAaHTUMETPhI. Hampumep,
paccTosiHUE OT aHTapa JI0 MOBOPOTa PaBHO 32 CAaHTUMETPA, 3HAYHT, 32 JEIUM Ha
18, momyuaem 1.7 obopota. Tak HEOOXOAMMO MOCTYIHUTH CO BCEMH OTPE3KaMu Ha

TPaCKTOPHH.



Obyuarowuecs npousso0am nepepacienmsl paccmosHull.

JlaBaiiTe mogymMaeM, CKOJIbKO 0510k0B «He3zaBucumoe yrpaBiaeHUE
noTpedyeTcs IS ABIKEHUST poOOTa TI0 TpaeKTOpHuH?

Obyuarowuecs 8viCKa3vl8arom NPeonoa0HCeHUsL.

Bam motpebyetcst poBHO JeBATH 0J10KOB «He3aBucumoe yrnpaBieHHE», MSITh
W3 KOTOPBIX OYIyT ABUTATh poOOTa IO NMPsIMOH, YeThIpe OJI0Ka OYIyT
MOBOPAaYMBATh poOOTa BOKPYT CBOCH OCH, KaK MBI C BAMH HAYUIWJIHCH paHee.
3amaya MOHATHA, MOJATOTOBUTEIBHYIO paO0Ty MBI POBEIH, TEMEPh JIEI0 32 BAMU —
mporpaMmMupyeM poOoTa ¥ IOMHHATE, YTO Y BaC JIUIIb TP MPOOHBIC MTOTIBITKH HA
MECTHOCTH.

Obyuarowuecs npucmynarom K npocpammuposanuto poooma, npoeoosim
HeobX00uMble 3aMepbl U IKCHEPUMEHMbL 8 CEOUX «1ADOPAMOPUAX», A MAKIHCE
npogoosim npobHvle NONLIMKU HA MeCIHOCHU.

Ecnu x xonyy 3anamus 3a0anue 8bin0IHUMb He YOAI0Ch, MOICHO NepeHecmu
OKOHUAHUe e20 Ha clledyroujee 3anamue, m.K. 8 OOIbUUHCMEe Cy1aes
obyuarowuecs: 0Ka3vlearomMcs 3aUHMepeco8anbl 8 €20 3a6epuleHUU 8 NePeyio
ouepedb U3-3a COPEeBHOBAMENbHO20 JNIeMEeHMA 3aHAMUSL.

3axnoyumenvras 4acmy.




